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La carbonizzazione idrotermale (HTC) & un processo termochimico per la conversione
di biomasse solide ad una certa temperatura (180-210 gradi Celsius) e pressione (10-
20 bar) in presenza di acqua. Durante la reazione HTC acqua, anidride carbonica ed
altri composti vengono scissi dalla biomassa, generando, in un tempo compreso tra le
8-10 ore, un solido carbonioso detto HIDROCHAR con caratteristiche simili alla lignite
ed ad un residuo acquoso potenzialmente ricco di nutrienti. Possiamo riassumere il
"bilancio di massa" alla fine del processo in:

A 75%-80% di acqua,

A 20-25% di carbonio o hidrochar,

A circa il 5% di anidride carbonica in forma di emissione gassosa.

L'HTC si colloca in una via di mezzo tra la pirolisi (trattamento termico in assenza di
ossigeno) che avviene ad alte temperature dando vita ad un syngas di risulta ed ad
una componente solida definita bio-char e il compostaggio. L'HTC trattando in fase
acquosa le reazioni regolate dalle temperature e dalla pressione dell'acqua fa perdere
alla biomassa un po' di idrogeno ma senza portare ai processi di aromatizzazione tipici
invece delle alte temperature (comungue questo aspetto delle emissioni in atmosfera
dev'essere ulteriormente indagato perché non consente di affermare che le emissioni
sarebbero assimilabili a vapore acqueo se non altro anche perche nelle matrici
organiche in ingresso si troverebbero inevitabilmente impurita (dalle plastiche ai
poliaccoppiati) che potrebbero subire processi di aromatizzazione reagendo a
temperature (200 gradi Celsius) che se escludono emissioni di diossine possono pero
correlarsi ad altri livelli emissivi contenenti macroinquinanti e potenzialmente anche
microinquinanti.

Dato che il processo avviene in presenza acquosa I'HTC viene ritenuta potenzialmente
interessante per trattare "matrici" organiche ricche di acqua come sfalci agroforestali,
scarti vegetali mentre & cresciuto anchel'interesse per la cosiddetta FORSU (Frazione
Organica da Rifiuti Solidi Urbani). Alla luce delle ricerche in corso si sta comprendendo
che ad ogni differente matrice trattata corrispondono qualita diverse del prodotto in
uscita rendendo assolutamente ancora necessari studi ed approfondimenti circa gli usi
(agronomici e per una parte minore, industriali) del prodotto stesso.

Sul piano agronomico I'hidrochar una volta restituito al terreno puo fornire dei
vantaggi soprattutto come "sink di carbonio" trattenendo |'anidride carbonica nei
terreni anche dotandoli di buoni livelli di "strutturazione" idraulica, (fisica,
microbiologica ecc. Tuttavia,a conferma della necessita di ulteriori approfondimenti,
affinche I'Hidrochar venga riconosciuto come ammendante nelle normative
(attualmente esiste un "vuoto normativo" in materia)' deve avere una certa capacita
di generare humus. Risulta, quindi, di particolare rilievo la valutazione del grado di
stabilita della materia organica nel terreno attraverso delle analisi biochimiche come
ad esempio prove di indice di respirazione dinamica in grado di fornire indicazioni di
quanto la sostanza organica viene digerita nel terreno e del livello di assorbimento

1 Legge Nazionale sui Fertilizzanti cosi' come definito da parte del MIPAAP (Ministero
Politiche Agricole Alimentari e forestali).
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dell'ossigeno. In relazione all'azoto dev'essere verificata la velocita di rilascio
dell'azoto, importante per la fertilita dei suoli.

Per quanto riguarda la produzione di acqua come effetto della reazione occorre dire
che ad oggi a livello normativo si tratterebbe di un flusso ingente da avviare a
depurazione (e non a fertigazione come auspicato dai sostenitori di questa tecnologia
se non in contesti "in deroga" per limitati Progetti di Ricerca) ai sensi della Legge Merli
sulla depurazione degli effluenti liquidi. Questo aspetto rappresenta senza dubbio una
pesante criticita circa la fattibilita industriale di un processo impiantistico di HTC
proponendo la necessita di separare necessita ed opportunita di approfondimento
tecnico scientifico (sempre utili) da concrete realizzazioni industriali che allo stato
attuale degli elementi acquisiti sul piano tecnico scientifico appaiono ancora parziali
anche perché legati a pochissime realizzazioni operative, tra l'altro, come quella
INGELIA di Valencia, aventi caratteristiche "pilota" e taglia attorno alle 10.000
tonnellate anno di matrici organiche circoscritte a scarti agroforestali, a bucce di
arancia e solo da poco alla FORSU.

Altro possibile esito del prodotto in uscita puo essere quello di utilizzare I'hidrochar
quale precursore di materiali volti alla depurazione di emissioni reflue e in atmosfera
(carboni attivi). Si parla anche di possibili usi per materiali nanostrutturanti ma in
proposito ed in generale, su questo versante occorre studiare ancora la qualita del
carbonio ottenuto che abbiamo visto varia dalle matrici organiche di provenienza e
dalla caratteristica stessa del processo di reazione (i contenuti finali di ceneri possono
variare significativamente a seconda delle variabili citate pregiudicando i fini di
utilizzo). C'é inoltre da aggiungere che comunque questo settore pud coinvolgere una
percentuale estremamente marginale del flusso in uscita dal processo.

Con i Progetti di impianto industriale avanzati da un gruppo privato tra ['altro
detentore del brevetto di commercializzazione dellHTC in Italia di fatto si e teso ad
indirizzare prevalentemente, se non in toto, la produzione dell'hidrochar a fini
combustibili anche dato I'alto potere calorifico (con basso tenore di umidita) se
comparato a biomasse legnose e non legnose del prodotto ottenuto. Cido ha ingenerato
confusione sul piano normativo (vedremo che la normativa presenta grosse falle in
materia) e ha spinto il Sindaco e i consiglieri comunali di maggioranza a chiedere, con
appositi atti formali maggiori delucidazioni durate in processo di assoggettabilita a Via,
maggiori delucidazioni, e soprattutto se un eventuale impianto fosse in linea con il
perseguimento della Strategia Rifiuti Zero che rappresenta la mission ambientale del
Comune di Capannori.

Analizzando |'ultima proposta di impianto presentata, e oggi comunque ritirata, si puo
dire che nel progetto presentato si & fatto riferimento all'utilizzo di una caldaia
alimentata a metano. Ipotesi inserita al di fuori di una progettazione a cosiddetto
"bilancio emissivo zero" (si attiva, secondo questa impostazione, una fonte emissiva
dismettendone altra o altre per un flusso emissivo equivalente non apportando cosi'
nessun ulteriore aggravio di carichi inquinanti ma fissandolo alla situazione attuale).
In questo modo, le emissioni derivanti dal metano avrebbero comunque insistito in
un'area come quella della Piana di Lucca a frequente sforamento per polveri sottili
aggravandone le ricadute negative che semmai richiedono urgenti interventi di
risanamento della qualita dell'aria.

In conclusione, per quanto riguarda questo aspetto relativo alla produzione di
hidrochar e di commercializzazione dello stesso (in realta i prezzi di mercato di questo
combustibile appaiono modesti e volatili in considerazione del carattere ancora
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sperimentale del processo oggetto di questa valutazione) avremmo potuto trovarci in
un contesto in cui dal territorio di Capannori (anche senza coinvolgere la "volonta" del
Comune essendo l'impianto proposto un impianto privato) sarebbero potuti partire
flussi di combustibile da rifiuti (o Combustibile Solido Secondario-CSS?) per
inceneritori, cementifici o altre centrali termoelettriche alimentando l'industria dei
trattamenti termici in aperta contraddizione con l'applicazione della Strategia Rifiuti
Zero (o Zero Waste).

In conclusione con il presente Report si ritiene che in generale sia da ritenersi utile un
approfondimento tecnico scientifico della tecnologia HTC circoscrivendone pero
I'interesse alla restituzione al terreno delle componenti carboniose allargandolo
eventualmente ad alcuni aspetti relativi all'utilizzo per migliorare i sistemi di
depurazione (carboni attivi, additivi industriali, ad esempio, vedi studi in corso presso
I'Universita di Pisa e di Trento) ed escludendo con chiarezza I'opzione di
"combustibile”.

Le caratteristiche di tale approfondimento, che tra l'altro deve fare i conti con aspetti
normativi in molti casi neppure abbozzati e riguardanti il passaggio dallo status di
“rifiuto” a quello di "prodotto"”, devono rispondere a criteri relativi alla assenza di
pressione diretta o indiretta da parte di progettazioni impiantistiche precostituite.

Continuare a confondere il livello della fattibilita industriale con quello
dell'approfondimento tecnico scientifico sarebbe imperdonabile e portatore di
un’ulteriore confusione che non aiuta né il mondo dell'impresa, stimolato dai driver
europei a lavorare nell'ottica dell'Economia Circolare, né il "mondo pubblico" alle prese
da un lato con gli obiettivi di eccellenza legati alla attuazione della Strategia Rifiuti
Zero e dall'altro a risanare un territorio ad alta vulnerabilita per quanto riguarda la
qualita dell'aria.

Per il Centro di Ricerca Rifiuti Zero del comune di Capannori il coordinatore

Rossano Ercolini
W f,wﬁ“-

(Il presente Report e le conseguenti valutazioni e conclusioni sono il prodotto di un
confronto avvenuto all'interno delle strutture tecnico scientifiche del CRRZ e con
esperti di valutazione dei sistemi di gestione e trattamento delle matrici organiche
riassunte sotto la responsabilita del Responsabile del Centro di Ricerca RZ)

2 cfr allegato.X alla parte quinta del dlgs 152/06.



