PALAPANIA: un pozzo senza fondo ]

Servono ancora
564.000 €

FINANZIAMENTI
3.236.000 €

Finanziamento CDP
2.800.000 €
Finanziamento MPS
266.000 €
Contributo Regione
o 80.000 €
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Sistemazioni esterne e __eN i = -r;' Risorse Comune
= 500.000 € i = ‘. - S g S il \\\‘Q 90.000 €

COSTI
3.600.000 €

Stadio del Gabibbo
1.800.000 €

PalaPania
1.000.000 €

Rotatoria
278.000 €
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PALAPANIA: una previsione ragionevole dei costi di gestione fa prevedere 140.000 €/anno

COSTI

PALAPANIA
[ Riscaldamento
§ 45.000 €/anno )
[ Energia Elettri )
Materiale di consumo ::rgaa‘\) €7anrrl1c:‘
L 3.000 € \ : /
f Acqua )
( Servizi | L 7.000 €/anno )
\ 117.000 € ( pulizie )
40.000 €/anno ‘
- E s tl
Personale f Manutenzioni ) 'l
' LLO00E \ 10.000 €/anno |
e A '
[ Oneri diversi di gestione Altre spese
' 9.000€ | 10.000 €/anno )
-
TOTALE
140.000 €/anno :
. R
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Base di calcolo utilizzo: 7 ore/gg x 235 gg/anno -
= P
- : Sy —}.

POGGIO GALLINA

Riscaldamento
11.200 €/anno

Energia Elettrica
13.000 €/anno

Acqua
6.700 €/anno

Pulizie
30.000 €/anno

Manutenzioni
6.900 €/anno

Altre spese
9.200 €/anno

LA}

Materiale di consumo
2.200 €

Servizi
83.100 €

Personale
11.800 €

[ Oneri diversi di gestione )

8.900 €

TOTALE

106.000 €/anno
\_ W,

Base di calcolo utilizzo: 7 ore/gg x 235 gg/anno




PALAPANIA: saranno necessari contributi per circa 70.000 €/anno per il pareggio

PALAPANIA

Pubblicita
20.000 €

Noleggio Palazzetto
32.000 €

Locazione Bar
0€

Altri ricavi
3.000 €/anno

Altri contributi
15.000 €

Contributo Comune
70.000 €/anno

TOTALE
140.000 €/anno

RICAVI

POGGIO GALLINA

( )

Pubblicita
14.200 €

J

Noleggio Palazzetto
24.700 €

e - - )
Locazione Campi tennis
6.200 €

Locazione Bar

4.900 €

Altri ricavi
2.800 €

Altri contributi
11.500 €

Contributo Comune
{ 40.000 €/anno

-
TOTALE

104.300 €/anno
\ y




PALAPANIA: un pozzo senza fondo da 5 milioni di €

Rimborso del capitale
190.000 €/anno x 10 anni = 1.900.000
121.000 €/anno x 20 anni = 2.420.000




Confort Termico nel PALAPANIA: di cosa parliamo ?

volume riscaldato di circa
30000 m3

superfici disperdenti verso I’esterno

7500 m?

ricambio completo d’aria riscaldata per

21300 mc/h

potenza termica istallata
3 generatori da 300 kW +
un generatore gia installato da 390 kW
tot. 1290 kW =1,290 MW per il
riscaldamento dell’aria insufflata
all’interno del palazzetto

.
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Confort Termico nel PALAPANIA: di cosa parliamo ?
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1,3 MW equivale ad una potenza di circa 50
caldaie murali che riscaldano 50 appartameti da

100 m? . 270
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Confort Termico nel PALAPANIA: Da dove si ricavano i consumi ?

Il dimensionamento é stato effettuato per garantire la verifica di
una temperatura di circa 18 °C interni
grazie ad un sistema canalizzato di immissione di aria calda nel
volume senza ricircolo di aria




Confort Termico nel PALAPANIA: Da dove si ricavano i consumi ?

PORTATA

EDIFICIO.__

_ Livello temperatura
20 cm di progetto

DISPERSIONI PER DISPERSIONI PER
TRASMISSIONE VENTILAZIONE

= Pareti opache

= Finestre

= Ponti termici



Confort Termico nel PALAPANIA: Da dove si ricavano i consumi ?

Il consumo di combustibile e di circa 50000 Nmc di metano
(ammettendo un funzionamento intermittente)

-

Cos’e la trasmittanza?
La quantita di potenza termica scambiata da un materiale o un corpo per unita di superficie
(1 m?) e unita di differenza di temperatura (1° C o °K).
Definisce la tendenza di un elemento allo scambio di energia,
ovvero l'inverso della capacita isolante di un corpo.
Nel Sl si misura in W/(mZ2K).

o /

s a\
I valori esposti in progetto esecutivo sono congruenti con un valore di trasmittanza 5 W/m2K

valore caratteristico di un telo in PVC bispalmato (tendone da circo)
N J




Confort Termico nel PALAPANIA: Da dove si ricavano i consumi ?

(&

Notiamo che pur diminuendo il valore di trasmittanza del 60% il consumo e ancora alto
perche la maggior parte del calore se ne va con l'aria che viene riscaldata.
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Confort Termico nel PALAPANIA: e il comportamento estivo ?

Xy b
AMENUACIPNE
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Effetto inerziale dell’involucro




Confort Termico nel PALAPANIA: e il comportamento estivo ?

A) radiazione solare; B) radiazione riflessa; C) radiazione trasmessa; D) radiazione emessa dal
terreno; E) radiazione riflessa nell'lambiente; F) radiazione dispersa all’esterno.

[ Effetto serra J




La mancata verifica energetica: perche?

/ Dichiarazioni d’intenti dei progettisti:

“CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE

Le soluzioni proposte, nel rispetto delle normative e legislazioni vigenti, si prefiggono di
garantire sicurezza, affidabilita, economicita di gestione e contenimento dei consumi

ene rgetici " dalla relazione descrittiva del progetto definitivo ed esecutivo

Visto:

o che la tensostruttura € composta da capriate di legno lamellare con copertura e pareti costituite da
teli di materiale plastico.

la lettera e), Comma 3, Art. 3 del D. Lgs. 192/05 s.m.i.;
la definizione di “edificio” data dalla lettera a), Comma 1, Art. 2 del D. Lgs. 192/05 s.m.i.;




La mancata verifica energetica del PALAPANIA: perche? J

Visto:
o che la tensostruttura € composta da capriate di legno lamellare con copertura e pareti costituite da
teli di materiale plastico.

la lettera e), Comma 3, Art. 3 del D. Lgs. 192/05 s.m.i.;
la definizione di “edificio” data dalla lettera a), Comma 1, Art. 2 del D. Lgs. 192/05 s.m.i.;

Il testo coordinato del D.Lgs.192/2005 Attuazione della direttiva 2002/91/CE relativa al rendimento
energetico nell’edilizia, alla luce dei nuovi decreti 26 giugno 2015 recita all’ Art. 3 (Ambito di intervento)
comma 3

“Sono escluse dall'applicazione del presente decreto le seguenti categorie di edifici:

(comma cosi sostituito dall'art. 3, comma 1, legge n. 90 del 2013)

e) gli edifici che risultano non compresi nelle categorie di edifici classificati sulla base della
destinazione d'uso di cui all'articolo 3 del d.P.R. 26 agosto 1993, n. 412




La mancata verifica energetica del PALAPANIA : perche? J

Visto:

o che la tensostruttura € composta da capriate di legno lamellare con copertura e pareti costituite da
teli di materiale plastico.

la lettera e), Comma 3, Art. 3 del D. Lgs. 192/05 s.m.i.;
la definizione di “edificio” data dalla lettera a), Comma 1, Art. 2 del D. Lgs. 192/05 s.m.i.;

*secondo le finalita del progetto di categorie al DPR412/93 ne individuiamo anche 3 :

E.4 Edifici adibiti ad attivita ricreative o di culto e assimilabili:

E.4 (1) quali cinema e teatri, sale di riunioni per congressi;

E.6 Edifici adibiti ad attivita sportive: E.6 (2) palestre (intesa nell’accezione greca del termine luogo
attrezzato per praticare sport indoor) sia individuali che di squadra) e assimilabili; E.6 (3) servizi di
supporto alle attivita sportive;




La mancata verifica energetica del PALAPANIA : perche?

Visto:

o che la tensostruttura € composta da capriate di legno lamellare con copertura e pareti costituite da
teli di materiale plastico.

la lettera e), Comma 3, Art. 3 del D. Lgs. 192/05 s.m.i.;
la definizione di “edificio” data dalla lettera a), Comma 1, Art. 2 del D. Lgs. 192/05 s.m.i.;

....... il cui utilizzo standard non prevede l'installazione e I'impiego di sistemi tecnici di climatizzazione,

guali box, cantine, autorimesse, parcheggi multipiano, depositi, strutture stagionali a protezione degli
impianti sportivi

**|’utilizzo standard secondo quanto espresso dal CONI prevede necessariamente I'utilizzo di un
sistema di climatizzazione per mantenere condizioni di confort ben precise e nel caso specifico troviamo
un impianto fisso alimentato a gas con distribuzione fissa ramificata su tutti i volumi del fabbricato




La mancata verifica energetica del PALAPANIA : perche?

Visto:
o che la tensostruttura € composta da capriate di legno lamellare con copertura e pareti costituite da
teli di materiale plastico.

la lettera e), Comma 3, Art. 3 del D. Lgs. 192/05 s.m.i.;
la definizione di “edificio” data dalla lettera a), Comma 1, Art. 2 del D. Lgs. 192/05 s.m.i.;

***perché sia stagionale devo poter modificare o rimuovere la struttura vale a dire tutto 'ambaradam o
per lo meno telo, impianti, e lasciare il tutto libero eliminare solo la parte inferiore di telo non libera di
certo la struttura da condizionamenti ambientali visto che con il sole la struttura d’estate sotto certe
condizioni sarebbe comunque impraticabile per il troppo caldo

Chiarisco con un esempio cos’e la struttura stagionale a protezione degli impianti: i palloni del circolo del
tennis a Chiusi che proteggono i campi calcetto sono considerabili stagionali perché non ci sono mezze
misure d’inverno hanno un impianto che serve a farli gonfiare e che riscalda un pochino 'ambiente oltre
all'illuminazione, d’estate viene tutto rimosso ed il campo rimane a disposizione per chi gioca...non c’e
pubblico pagante seduto, non c’e tutte le altre attivita a supporto

, fatto salvo quanto disposto dal comma 3-ter; "
****cio vuol dire che per quanto riguarda spogliatoi, bar, sale massaggio o attrezzi la verifica dei
consumi e delle prestazioni va sempre fatta.



La mancata verifica energetica del PALAPANIA : perche?

Visto:

o che la tensostruttura € composta da capriate di legno lamellare con copertura e pareti costituite da
teli di materiale plastico.

la lettera e), Comma 3, Art. 3 del D. Lgs. 192/05 s.m.i.;
la definizione di “edificio” data dalla lettera a), Comma 1, Art. 2 del D. Lgs. 192/05 s.m.i.;

a) «edificio» e un sistema costituito dalle strutture edilizie esterne che delimitano uno spazio di volume
definito, dalle strutture interne che ripartiscono detto volume e da tutti gli impianti e dispositivi
tecnologici che si trovano stabilmente al suo interno; la superficie esterna che delimita un edificio puo
confinare con tutti o alcuni di questi elementi: I'ambiente esterno, il terreno, altri edifici; il termine puo

riferirsi a un intero edificio ovvero a parti di edificio progettate o ristrutturate per essere utilizzate come
unita immobiliari a sé stanti;




Il PALAPANIA e gli impegni presi dal PAES

Il Patto dei Sindaci e la principale iniziativa europea che unisce le autorita locali e regionali in un
impegno comune per migliorare la qualita della vita dei cittadini, contribuendo agli obiettivi energetici
e climatici comunitari (gli obiettivi UE 20-20-20 richiedono una riduzione delle emissioni di CO2 del
20% entro il 2020 rispetto ai livelli del 1990; un aumento del 20% della quota delle energie Rinnovabili
e una riduzione del consumo di energia del 20%).

Nel dicembre 2008, a seguito dell’adozione del Pacchetto europeo Clima ed Energia, la Commissione
Europea ha deciso per la prima volta di coinvolgere direttamente gli organi politici decisionali locali e

regionali nel raggiungimento degli obiettivi.

Mediante misure di efficienza energetica e investimenti in energie rinnovabili, i firmatari del Patto dei
Sindaci si impegnano a ridurre le emissioni di CO, sul proprio territorio di almeno il 20% entro il 2020.

-l Comune di Chiusi ha deliberato (C.C. n. 76 del 03.09.2013) I'adesione al Patto dei Sindaci,
individuando I'Unione dei Comuni Valdichiana Senese quale Ente coordinatore del Patto.

- Il Comune di Chiusi si @ impegnato a ridurre entro il 2020 di oltre il 20% le emissioni di CO,.



Il PALAPANIA e gli impegni presi dal PAES

Cetona 1816 1.006,7| 4.0311 243 178 5.935,7 154,7 11352,0 5.3%
Chianciano terme 390,8| 13.573,9| 9.8057 50,8| 23,0| 14.756,2| 4486 39049,0| 18,2%
San Casciano Bagni 338| 21275 3.134,7 11,5 116 3.416,5 148,0 8883,5 4,1%
Sinalunga 5287 9.8423| 23.8244 56,5 00| 26.259,7 3277 60839,3 | 283%
Torrita di Siena 4429| 1.8785] 10.076.7 95.2 00| 153631 2642 28120,5] 131%

Dalla combustione di 1 m3 di metano (che pesa circa 0.72 kg)

si sviluppa quasi 2 kg di CO,

Cio vuol dire che il PALAPANIA produrra 100000 kg di CO, annui

vale a dire

100 ton/anno CO,

~

Obiettivo pro-capite al 2020 = 0,8* 4,64 t CO,/ab = 3,71 t CO,/ab

Popolazione prevista al 2020 (tasso di crescita medio annuo 0,38%) = 48.268 ab
Emissioni al 2020 pro-capite costanti = 48.268- 4,64 = 223.963,5 t CO:
Obiettivo complessivo al 2020 = 48.268 - 3,71 t CO,/ab = 179.074,3 t CO;,



LA DOPPIA MEMBRANA

P

LA SPECIALE

CONTROSOFFITTATURA
INTERNA e descritta nel
Disciplinare Prestazionale delle
opere architettoniche
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Fornitura e posa in opera di SISTEMA PER RISPARMIO ENERGETICO, consistente in una SPECIALE
CONTROSOFFITTATURA INTERNA realizzata come segue:

I, Strisce di tessuto avente forma insellata, da posizionare tra arco ed arco della struttura per tutte Je 4
campate. Esse seguiranno la curvatura degli archi per tutto lo sviluppo e saranno fissate sui due lati,

alle travi di banchina, a mezzo di piattine di alluminio.

(=

Guide speciali a gola, in alluminio calandrato, da posizionare lungo tutto lo sviluppo dell'arco in
legno, fino alle ravi di banchina (posta ad un’altezza di circa mt 2,50)

3. Le due testate verranno realizzate con la posa in opera di una membrana separata, ancorata  terra

con tubo in acciaio, evitando quind il ponte termico con a membrana esistente.

4. Con questo sistema I'intercapedine che si andrd a creare sard pari all'altezza della trave dell'arco (cm 50
circa). Tra e due membrane si otterra in questo modo una cavita in cui i sard una circolazione forzata di
aria calda o fredda, interposta tra I'ambiente interno e I'esterno. Con I'immissione di aria calda tra le due
membrane ¢ nell"ambiente interno ({ramite generatore di Vs proprietd), si riuscird a dimezzare il

fabbisogno di calorie ¢ quind i consumi elettici e di riscaldamento.




LA DOPPIA MEMBRANA
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La Speciale Controsoffittatura
NON E’ PRESENTE nel:

Computo Metrico Estimativo ,
Elenco Prezzi Unitari —— R
Analisi Prezzi

La superficie della copertura e di\
circa 3.200 mq

La superficie dei teli laterali e di
circa 1.700 mq ==
3. Il costo unitario e lo stesso pari a —— =——

YA

>

16 €/mq
4. Lasuperficie appaltata e la

k somma delle due: 4.900 mq /

Per la Speciale Controsoffittatura potrebbero servire altri 100.000 €




NEL COMUTO METRICO E NELLA ANALISI DEI PREZZI
LA SPECIALE CONTROSOFFITTATURA NON E’ PREVISTA

Luvanma.

winawvos

Analisi prezzo : 1

Deacrizions :

P Ieponedmgessoeusmdlsuremeunedapmgem
allegam Le strutture nar con legno di abete di
prima e seconda scelta (nomme DIN 05'7J Letzuniesonomeolmedlmmglunoapetme

DING8140) e successwamente ncollate su una faccia con una quantita di colla minima pari a

0,40daN‘cmg e vengor colle si eonplesaafreddoedumm’nene neutrs, sono
resine speciali alla resorcna formaldeide studiate per I'mpiego su sinutture esposte agli agenti
atmosfenci (notma DING28141). Alla trave finita viens c3o un i nte trasparente per|

proteggeria dalf azione di insett., funghi e muffe (norme DINGES00). Il sistema di incollaggio delle lamelie:
wiene effettuato secondo le norme DIN1052 - parte 1 — cap. 12- Sigma amm. flessione 140 daNlemq.
Sigma amm. compr. ass. 110 daNiemg. Sigma anm. traz. ass. 85 daNicmg. Sigma amm. compr. nom.
20 daNiemq. Tau amm. 12 dali Tum[ unti ed | collegamenti, sono prodott secondo le norme DIN
1052, e sono zncatl 3 caldo. CARY METALLICA: Le carpenterie metalliche sono progettate n
conformita alla normativa CNR UNLL 10011 Tutte ke parti metalliche veranno trattate con zZncatura a.
caldo. Le caratteristiche dei materiall utilizzati sono le seguenti: S 235 JRH S 275 J0 H S 275 J2 H.S|
355 JO H,S 355 J2 H, collegamenti bullonati viti classe 8.8 - dadldssseGS(UNI3740-73|ccl
saldati UNI 1001 1protezione dalla corosione UNI 5744 funi in acciaio sigma rot > 180 daNlemq. PARETI
ESTERNE CON TAMPONAMENTO SCORREVOLE. Completo di aste verticali con passo ogni 100 cm,
con monorotaia nella parte supeniore con nserito un doppio cuscinetto per lo scommento del binario e
nela parte inferiore un cuscinetto 3 sfera per lo scomimento n una guida ad U che vem3
opportunamente predisposta sul ds della trave di fondazione. Il tamponamento si aprra a meta con
scommento a sinstra ed a destra. Incomspondermde(pxmld chiusura verra nserito un telaio che
lo scomimento S3r3 eseguito con telsio n
dlumoehessmod F'VCd:cdoreverde La adopp«a 3 \ata in tessuto di
pol bt ucado nmdoallenommvev eﬁernamemee

PECIFICFET'ECNIC!-E TIPO 1 TIPO"pesod mZg‘m. 1'70’750 R‘Oresnstenn :Ila mone
fesistenza alla lacerazone da N 2520 ﬁﬁomdbten?eme C-30/+70-20/+70
resistenza alla fiamma, secondo noma DIN en 13501 . 1 Classe B-s1,d0 Classe B-s1,d0 colore
maerdldweummbamd&endmmmeﬂmllmmdagﬂedaw
Gllegati. sono fom# e posti in opera da squadra di montaggio completa con caposquadna e
Epecialzzati inclusi mezz di sollevamento. Permas«.pecﬁeedeilaeopemrapmalﬂmcaelﬁﬁs
[ng ca di tamponamenti verticali. Sono compresi i centificati di cometto montaggio e certificazione 37/08.

La membrana a doppia curvatura & confezionata in
tessuto di poliestere bispalmato in PVC traslucido
ignifugo in accordo alle normative vigenti, laccato
esternamente e con trattamento antimuffa.
L'unione delle varie “pezze” e’ eseguita mediante
saldatura ad alta frequenza.

SPECIFICHE TECNICHE TIPO 1 TIPO 2 peso al m2
g/m2 720/750 900 resistenza alla trazione
resistenza alla lacerazione da N 25/30 55/50
resistenza alle temperature °C-30/+70-30/+70
resistenza alla flamma, secondo norma DIN en
13501 . 1 Classe B-s1,d0 Classe B-s1,d0 colore |
materiali di cui sopra, con le caratteristiche e i
dimensionamenti meglio illustrati dai grafici e dai
calcoli allegati, sono forniti e posti in opera da
squadra di montaggio completa con caposquadra e
operai specializzati inclusi mezzi di sollevamento.
Per una superficie della copertura pari a 3212 mq
ca e 1688 mq ca di tamponamenti verticali.

5 Membrana Poliestere bispalmato in PVC
mq 4900,00 € 16,00 € 78.400,00

Pr Elementi di costo UM Quantita Costo Unitario |Importo parziale
A) Manodop
1 Caposquadna, Capo 0peraio h 200,68 €30,00 €6.020,40
2 Installatore di 5° c3tegona speciaizat h 200,68 £2361 £4738,05
3 |Operaio speciaiza®n n 200,68 £2685 £5390,26
B) Materiali
e s
5 [Membrana Poliesiere bispaimab in PVC mg 490000 £15,00 € 78.400,00
| COTpENEna METINCS per aNcorsgg0 Tavi i 1EGno 2 750000 Z1,80] € 13.500,00
7 Vemicatra capentera metalica 0 750000 €0,60 €4.500,00
C) Noli
Nolo di autogru telescopica, compeeso . lubnficante, data a nolo
funzionante. Durats minima del noko: 1 giomo di 8 ore (nella durata del noko
8 compreso il I2mpo di traspor al & dal candere. portata t 25, braccio n 210,00 €604 €12630,%
selescopico m. 22
Totale €252739,02
SOMMANO €252.732,02
Spese ganerali (13,00 %) €32.856,07
af cui Sicurezza (8,00 %) £262849
Utile gimpresa (10,00 %) € 28.550,51
(0,00%) €0,00
Unita di Misura: |a corpo
Prezzo di applicazione: €|€ 314.154,05
Diconai suro: q i .85

Unita di Misura: a corpo
Prezzo di applicazione: € 314.154,95




